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gesintertes Material durch seine mit dem bloBen 
Auge nicfat mehr wahm ehmb are Feinporigkeit einer- 
seits hoheAn^augkrafte ermoglicht und aii3ererseits 
bei nicHf vollsTanoiger Bedeckung des porosen / 
Korpers kaum den in der Vorrichtung erzeugten j 
UnterdrucTTentweichen laBt. SchlieBlich wirkt dieser 1 
porose Korper gegeniiber dem Werkstiick, auch 
gegeniiber sehr kleinen und sehr diinnen Werk- 
stiicken, als ununterbrochene und unnachgiebige 
relativ klejnen^ Werkstuck en der io Auflpge. Die Werkstiicke erhalten also an nahezu 
die Bearbeitung bereits rationali- jedem Punkt ihrer Auflagestelle eine Unterstiitzung 

durch das Gegenlager, womit eine elastische Ver- 
formung durch den Unterdruck unmoglich wird. Mit 
relativ geringem Unterdruck konnen mit einem 
15 derartigen porosen Korper Werkstiicke fur jede Art 
von Bearbeitung gehalten werden. Die Vermeidung 
von Werkstiicken den Unterdruck so zu erzeugen, von groBen Offnungen bringt dabei noch den 
daB eine Seite eines evakuierbaren Behalters, die mit weiteren Vorteil mit sich, daB das Werkstiick keines- 
einer Bohrung^ versehen ist, das Gegenlager fur das falls eine Beschadigung durch irgendwelche Off- 
WerksluclTbildet. Durch Erzeugung eines Vakuums ao nungskanten erfahren kann. , 
im Behalter wird das Werkstiick iiber den Bereich Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann dabeil- 
des Bohningsquerschnirtes fest an das Gegenlager ohne wei teres dem jeweiligen Bearbeitungsvorgang^v 
herangezogen und kann nunmehr bearbeitet werden, angeglichen werden. So ist es moglich, einen porosen 
es ist hierbei jedoch von Nachteil, daB sehr diinne Korper als Futter in Drehbanken zu verwenden, 
Werkstiicke, wie sie beispielsweise beim Quarz^ .25 deren Spmdemohlraum als Unterdruckleitung dient 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Halterung von Werkstiicken mit an einer porosen, 
luftdurchlassigen Auflageflache erzeugtem Unter- 
druck. 

Derartige Vorrichtungen werden ebenso wie 
magnetische Haltevorrichtungen verwendet, wenn 
em pfindliche Werkstiic ke zur Bearbeitung mecha- 
msch nur schlecht oder iiberhaupt nicht eingespannt 
werden konnen, oder aber, wenn beispielsweise bei 
einer Vielzahl vo n 
Spannvorgang fur die 
siert werden muB. Daneben werden solche Vor- 
richtungen benotigt, urn empfindliche Werkstucke, 
wie beispielsweise optische Glaser oder Schwing- 
jjuarze in MeB- oder Priifgeraten, zu halten. 
~^Es ist bekannt, an der Auflage- oder Halteflache 



jschlejfen. gehalten werden miissen, durch derartige 
Vorrichtungen im Bereich des Bohrungsquerschnittes 
ft|agtjsnh vptrfnrmt werden konnen, so daB genaue 
Bearbeitungen oder Messungen nicht mehr moglich 
sinci_— 

Es ist weiterhin eine auf dem Ansaugprinzip be- 
ruhende Haltevorrichtung bekannt, bei welcher auf 
einer perforierten Metallplatte. die einen evakuier- 
baren Behalter begrenzt, eine elastische, luftdurch- 



Plattenformige Korper konnen als Auflage fur 
Fras- und Schleifvorgange dienen, wahrend Korper 
mit Durchbriichen, gegeniiber denen die Unterdruck- 
behalter abgesichert sind, Werkstucke zum Bohren 
30 oder fur andere Innenbearbeitungen halten konnen. 
Insbesondere sind Haltevorrichtungen jeder Art und 
Form in MeB- und Priifgeraten moglich, da sie dort 
erforderlichen geringen Haltekrafte auch aufgebracht 
werden konnen, wenn Ausformungen des porosen 



lassige Filzschi gjit aufgebracht ist, auf welcher 35 Korpers, wie Zapfen, Randwiilste od. dgL, iiber 



Filzschicht eui Schmirgelpapi er angesaugt und ge- 
halten wird. HierBei 1st jedoch von groBter Wichtig- 
keit, daB die Zusammenstellung Filzschicht— 
Schmirgelpapier rundum abgedichtet ist, was mit 
einer Gummimanschette geschieht, so daB die Filz- 
schicht an keiner Stelle frei liegt. Ein auch nur 
teilweises Freiliegen der Filzschicht wiirde die Saug- 
wirkung praktisch aufheben. AuBerdem wird der zu 
halternde Korper durch das Aufliegen auf einer 
nachgiebigen Filzschicht e lastisch j^erformt. 

Es ist Zweck der Erfmdung, diese Nachteile zu 
vermeiden und eine Vorrichtung zu schaffen, die das 
Werkstiick zwar mit Unterdruck halt, dem Werkstiick 
aber an jeder Stelle eine unnachgiebige Auflage 
entgegenhalt, deren Form und deren Oberflachen- 
beschaffenheit mit einfachen Mitteln herstellbar ist 

GemaB der Erfindung geschieht dies dadurch, daB 
die Auflageflache fur das Werkstiick Teil eines aus 
ge sintertem Mater ial bestehenden porosen Korp ejs ist 

Ein derartiges Material hat den besonderen Vor- 
teil, daB ohne zusatzliche Bearbeitung die gegeniiber 
Luftdruck etwa siebartige Ausbildung des Korpers 
entsteht. Dabei sind Herstellvorgange durch Sintern 
bereits so weit bekannt, daB Formteile, wie Platten, 



langere Wege als Unterdruckleitung dienen. 

In vielen Fallen zweckmaBig kann ein aus 
keramischem Material .gesinterter poroser Korper 
sein. Die auBerordenthch harte Oberflache, die groBe 
40 Biegefestigkeit und die Widerstandsfahigkeit gegen- 
iiber Sauren und anderen chemischen Verbindungen 
kann sich vorteilhaft auf die Lebensdauer einer er- 

findungsgemaBen Vorrichtung auswirken. . 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
45 form kann der porose Korper aus einer Chrom- 
Nickel-Legierung gesintert sein. Das Material hierfur 
ist rostfrei und von grofler Oberflachenharte, durch 
seine gegeniiber Keramik giinstigeren Elastizitats- 
werte weniger leicht verletzlich und daher vorteilhaft 

50 bei fast alien Bearbeitungsvorgangen einzusetzen. p- 

ZweckmaBig kann der porose Korper teilweise mitL 
luftundurchlassigem Material abgedeckt sein. Dies ist 
dann von Vorteil, wenn nicht alle Oberflachen- 
bereiche als Auflageebene oder als Ansaugebene 
55 dienen. Eine derartige Abdeckung durch Folien oder 
fliissig aufgebrachte und ausgehartete Kunststoffe 
verhindert Verluste der Haltekraft und ermoglicht es, 



profilierte Korper beliebiger Art einerseits an eine 
Unterdruckleitung anzuschlieBen und eine beliebige 
Stangen od. dgL, schon handelsiiblich zu erhalten 60 Stelle des Profils, die frei von Kunststoff ist, als Auf- 
sind, wahrend die Herstellung von besonderen Form- lageebene zu benutzen. 

korpera bei der Kenntnis gewisser Grundvoraus- Ein derartiger Korper kann auch Teil des Mantels 

setzungen keinerlei Schwierigkeiten bereitet Ein einer Unterdruckkammer sein. Er kann dabei in 
besonderer Vorteil bei der Verwendung eines ge- beliebiger Form in die der Auflageseite des Werk- 
sinterten Materials besteht darin, daB die Oberflache 65 stiickes zugewandten Seite des Kammermantels luft- 
des porosen Korpers mit iiblichen Methoden beliebig dicht eingesetzt sein und in seiner GroBe den zu 
geformt und z. B. durch Polieren veredelt werden bearbeitenden Werkstiicken angepaBt werden. So er- 
kann. Weiterhin haben Versuche gezeigt, daB ein scheint es beispielsweise auch moglich, den porosen 
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Korper so zu profilieren, daB auch Werkstiicke, wie 
etwa optische Linsen, mit bestimmten, auf der Auf- 
lageseite bereits bearbeiteten Forraen gehalten 
werden konnen. 

Von derartigen porosen Korpern konnen dann 
selbstverstandlich auf einer Seite der Kammer 
mehrere nebeneinander oder hintereinander an- 
geordnet werden, so daB auch die Bearbeitung einer 
Vielzahl von Werkstiicken gleichzeitig moglich ist. 
Ebenso vorteilhaft kann natiirlich die Platte eine 
ganze Seite der Unterdruckkammer bilden. Je nach 
GroBe der Kammer kann damit eine mehr oder 
weniger grofie Auflageebene durch die Platte ge- 
bildet werden, die es erlaubt, eine Vielzahl von 
Werkstiicken neben- imd hintereinander anzuordnen. 
Etwa auftretende Verluste durch zwischen den 
Werkstiicken frei bleibende Oberflachenteile der 
Platte, durch die sich der erzeugte Unterdruck auszu- 
gleichen versucht, konnen durch stetiges Arbeiten der 
Vakuumpumpe ausgeglichen werden. 

Sofern es sich um eine Haltevorrichtung handeln 
soil, die eine Vielzahl von unterschiedlichen Werk- 
stiicken abwechselnd zu halten in der Lage ist, er- 
scheint es besonders vorteilhaft, werm der porose 
Korper Teil mehrerer unabhangig voneinander 
evakuierbarer Kammern ist. So kann dann je nach 
GroBe des Werkstiickes oder nach Anzahl der Werk- 
stiicke eine oder mehrere von diesen Kammern zur 
Halterung des oder der Werkstiicke eingeschaltet 
werden. 

Eine derartige Kammer kann vorteilhafterweise so 
gebildet werden, daB mehrere Kammern durch Unter- 
teilung einer grofieren Kammer entstehen. Dabei 
konnen die Kammern verschlieBbare Verbindungs- 
offnungen haben und an ein gemeinsames Vakuum 
angeschlossen sein. Die geschilderte Ausbildung 
erlaubt eine beliebige, den Formen der Werkstiicke 
angepaBte Einschaltung der verschiedenen Kammern 
und damit eine individuelle Halterung jedes Werk- 
stiickes. 

ZweckmaBigerweise kann in der Verbindungs- 
leitung zum Vakuum ein Flussigkeitsabscheider an- 
geordnet werden. Damit ist es moglich, die er- 
findungsgeraaBe Vorrichtung auch fiir Bearbeitungs- 
vorgange unter 01 oder Wasser zu verwenden. 

Bei einzelnen Fertigungsvorgangen, hauptsachlich 
bei Grobbearbeitungen erscheint es vorteilhaft, die 
durch die geometrische Form des Werkstiickes, die 
den Formen der Kammern nicht immer entspricht, 
entstehenden Luftverluste zu unterbinden. Hierfiir 
kann die Platte ZweckmaBigerweise mit aus- 
wechselbaren undurchlassigen Blechen, Folien 
od. dgl. abgedeckt werden. Auf diese Weise wird 
der letzte Rest des Ausgleiches zwischen Normal- 
druck und Vakuum verhindert und die Haltekraft 
verbessert. 

Nach Beendigung des Bearbeitungsvorganges 
konnen die Werkstiicke, auch sehr dunne Werk- 
stiicke, leicht wieder von der Halteebene abgehoben 
werden, wenn in dem evakuierbaren Behalter ein 
Oberdruck erzeugt wird. Dies bringt auch fiir die 
Reinigung der Auflageflache Vorteile mit sich, da 
durch Erzeugen eines Dberdruc kes eventuell in die 
Poren eingedriingene Verunreimgungen wieder her- 
ausgedriickt und leicht abgewischt werden konnen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung konnen den im 
folgenden dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ent- 
nommen werden. Es zeigt 
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Fig. 1 den grundsatzlichen Aufbau einer erfin- 
dungsgemaBen Haltevorrichtung, _ 
F i g. 2 eine Haltevorrichtung mit mehreren Werk- 

stiickauflagen, 

5 F i g. 3 einen Schnitt durch eine Haltevorrichtung 
nach F i g. 2, 

F i g. 4 die Verwendung von Abdeckblechen ode r 
Folien an einer Haltevorrichtung, 

F i g. 5 eine Haltevorrichtung mit durchbrochenem 
io Mittelteil. ~~~~ ~ 

IrTTl g. 1 ist eine Unterdruckkammer 1, beispiels- 
weise aus gezogenem Blech, dargestellt. Die Kammer 
ist wannenformig ausgebildet und an ihrer offenen 
Seite mit einem verbreiterten Rand 2 versehen, der 
15 eine umlaufende Auflage 3 bildet. Auf dieser ist ein 
plattenformiger poroser Korper 4 angeordnet. Seine 
AuBenform wird zweckmaBig dem umlaufenden 
Rand 2 moglichst genau angepaBt und mit Hilfe von 
Kitt oder anderen geeigneten Mitteln luftdicht ein- 
20 gepaBt werden. Mit Hilfe einer Rohrleitung 5, die zu 
einer Vakuumpumpe fuhrt, kann in der Kammer 1 
ein Unterdruck erzeugt werden, der an der Ober-- 
flache der Platte 4 eine Saugwirkung erzeugt. 

Der Innenraum der Unterdruckkammer 1 ist 
as durch Zwischenwande 6 unterteilt Diese Wande, ihre 
Cffnungen 7 und die sie verschlieBenden Schieber 8 
sollen nur schematisch die Moglichkeit andeuten, die 
Unterdruckerzeugung auf einen Teilbereich der 
Oberflache der Platte, der etwa der GroBe des Werk- 
30 stiickes angemessen ist, zu beschranken. 

Fig. 2 zeigt ebenfalls eine Unterdruckkammer 11 
mit einer zur Vakuumpumpe fiihrenden Saugleitung 
12. Die Kammer 11 ist hier nahezu allseits ge- 
schlossen und hat nur an ihrer Oberseite mehrere 
35 Cffnungen, in die porose Korper 13 eingesetzt sind. 
Eine derartige Anordnung empfiehlt sich fiir die 
Aufnahme einer Vielzahl von Werkstiicken gleicher 
Form und ist besonders geeignet, wenn die Werk- 
stuckauflage keine ebene Flache sein soil, sondern 
40 eine dem Werkstiickprofil angepaBte Profilierung 
haben soil. 

F i g. 3 zeigt einen Teilschnitt durch diese An- 
ordnung. Die Unterdruckkammer 11 hat an ihrer 
Oberseite fiir jeden porosen Korper eine topfartige 
45 Vertiefung 14, deren Boden durchbrochen ist und 
nur eine Randauflage 15 fiir die porosen Korper 16 
bildet. Die Oberflache der porosen Korper 16, die als 
Werkstiickauflage dient, ist hier nur beispielsweise 
konkav zugeschliffen, so daB sie fur die Auflage von 
50 einseitig bereits fertigen optischen Linsen dienen 
konnen. 

F i g. 4 zeigt die Draufsicht auf eine runde Unter- 
druckkammer 18, deren gesamte Oberflache mit 
Ausnahme des Randes von einem ebenen porosen 
55 Korper gebildet wird. Um ein Werkstiick 19 mit sehr 
viel geringerer Oberflache sicher halten zu konnen, 
sind hier dunne Kunststoffolien oder Bleche 20 der- 
ail zugeschnitten, daB sie die von dem Werkstiick 
nicht benutzte Flache des porosen Korpers luftdicht 
60 abdecken. 

F i g. 5 zeigt schlieBlich ein Beispiel, wie der porose 
Korper auch iiber groBere Entfernungen praktisch als 
Fortsetzung der Saugleitung benutzt werden kann. 
Der Unterdruckbehalter in dieser Anordnung ist ein 
65 Ring 21 mit etwa U-formigem, nach innen offenem 
Profil. Ein scheibenformiger poroser Korper 22 ist so 
in den Ring eingesetzt, daB um seine zylinderformige 
Mantelflache ein Luftraum verbleibL Bei Erzeugen 
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eines Vakuums an der mit V bezeichneten Ansaug- 
offhung wird also an der gesamten Mantelflache des 
porosen Korpers angesaugt. Damit entsteht ein 
Vakuum an alien dem Normaldruck gegeniiberliegen- . 
den Flachen des porosen Korpers. Teile dieser '5 
Flachen sind durch Folien23 abgedeckt, urn zu 
groBe Verluste zu verhindern. Das Werkstiick24 
wird nun auf einer Seite des porosen Korpers ge- 
halten. Eine Offnung25 in dem porosen Korper, 
deren GroBe in weiten Grenzen variabel ist, erlaubt io 
es beispielsweise, das Werkstuck v on zwei Seiten zu 
bearbei ten. Im vorliegenden Fall dient die Vor- 
richtung zur Halterung des Werkstiickes 24, eines 
Schwingquarzes, in einer optischen MeBvorrichtung. 

Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung zur Halterung von Werk- 
stiicken mit an einer porosen, luftdurchlassigen 
Auflageflache erzeugtem Unterdruck, dadurch ao 
gekennzeichne t, daB die Auflageflache fur 
das Werkstuck (19, 24) Teil eines aus gesintertem 
Material bestehenden porosen Kdrpers (4, 13, 16, 
22) ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- as 
J/ kennzeichnet, daB der porose Korper aus kera- 

mischeni Material gesintert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der porose Korper aus einer 
Oirom-Nickel-Verbindung gesintert ist. 30 
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4. Vorrichtung nach den vorhergehenden An- 
spriichen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
porose Korper (4, 13, 16, 22) teilweise mit luft- 
undurchlassigem Material (z. B. Bleche20) ab- 
gedeckt ist 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der porose Korper 
(4, 13, 16, 22) Teil des Mantels einer Unterdruck- 
kammer ist. 

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 2, 3 
und 5, dadurch gekennzeichnet, daB der porose 
Korper (z. B. 4) Teil mehrerer unabhangig von- 
einander evakuierbarer Kammern ist (F i g. 1). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Kammern durch 
Unterteilung einer groBeren Kammer (1) gebildet 
sind. 

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammern ver- 
schlieBbare Verbindungsoffnungen (7) haben und 
an ein gemeinsames Vakuum angeschlossen sind. 

9. Vorrichtung nach den vorhergehenden An- 
spriichen, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Verbindungsleitung zum Vakuum ein Fliissig- 
keitsabscheider angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache des 
porosen Korpers (z.B, 22) teilweise mit ab- 
nehmbaren, luftundurchlassigen Blechen (20), 
Folien (23) od. dgl. abgedeckt ist (Fi g. 4 und 5). 
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